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Farklhh Konukcu Bitki ve Yetisti.lfme Ortamlarinin Mikoriza Uretimi ve
Kalitesi Uzerine Etkileri

Alj Arslan KORKMAZ ! ibrahim ORTAS' Cagdas AKPINAR'

Ozet

Aragtirmanin amac1, farklh bitki yetistirme ortamlari kullanilarak yiiksek miktarlarda ve kaliteli mikoriza
firetiminin saglanmasidir. Arastirma .U, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde sera kogsullarinda yiritiilmiistiir.
Denemede konukgu bitki olarak misir ve sorgum bitkileri kullanilmistir. Glomus mosseae, G.etinicatum, G. clarium, G.
caledonium, G. intradices, G. macrocarpium, G. fassiciculatiom, Kokteyl (1), Mikoriza kartsimi (2), G. deserticola ve G.
versiforme mikoriza tiirlerinin 1000 spor/bitki olacak sekilde kullanilmistir. Denemede yetistirme ortami olarak;
Andczetik Tuf: Toprak: Kompost (6:3:1 v/v), Andezetik Tuf: Kompost (9:1 v/v), Kum: Toprak: Kompost (6:3:1 v/v),
Andezetik Tuf: Bazaltik Taf: Kompost (5:4:1 v/v) ve Kum: Andezetik Tif: Toprak: Kompost (2:1:1:1 v/v)
kultanilmistir. Denemede bitkiler tohum ekiminden itibaren 8. haftada hasat edilerek ist aksam ve kék aksam kuru
agirhklari, kok infeksiyonu, spor tretimi, P ve Zn alimi tespit edilmistir.

Mikoriza kanigimt (2), G. deserticola ve G. versiforme mikoriza agilanan bitkiler yiiksek kuru madde iiretmistir.
Misir ve sorgum bitkileri i¢in spor iretimine en fazla G. caledonium ile asilanmig saksilarda tespit edilmistir. Biitiin
mikoriza tiirleri bitkinin P ve Zn konsantrasyonunu arttirmistir. Yetistirme ortamlari arasinda en etkin harg ortami olarak
Andezetik tif: kompost (9:1 V) ve Andezetik tif: Bazaltik tiif: Kompost (5:4:1 V) yetistirme ortamlari en etkin yetigtirme
ortami olarak tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Konukgu bitki, yetistirme ortamm, spor tiretimi, mikoriza tiirleri

The Effect of Different Host Plant Species and Growth Media on Mycorrhizae

Production and Quality

Abstract

The aim of this study was to provide a good quality mycorrhizae at the quantities using different mycorrhizal
speaces, host plant and plant growth medium. The experiment was carried out at University of Cukurova, Faculty of
Agriculture, Department of Soil Science, under greenhouse conditions. Maize and sorghum were used as host plants.
Gilomus mosseae, G.etinicatum, G. clavium, G. caledonium, G. intradices, G. macrocarpium, (. fassiciculativm, Cocktail
(1), Cocktail (2), G. deserticola and G. versiforme were used the mycorrhizae varieties. In the experiment Andezetic Tufe
. Soil : Compost (6:3:1 v/v), Andezetic Tufe: Compost (9:1 v/v), Sand : Soil : Compost (6:3:1 v/v). Andezetic Tufe :
Bazaltic Tufe : Compost (5:4:1 v/v) and Sand : Andezetic Tufe : Soil : Compost (2:1:1:1 v/v) were used as growth
medium. In thc experiment 1000 spores/per plant were used at sowing stages. At harvest shoot and root dry matter, root
infection. sporc production, P and Zn uptake were determined at 8" weeks after sowing.

Mycorrhizal mixture (2), G. deserticola and G. versiforme inoculation produced high shoot and root dry matter.
While inoculated plants the most spore production was determined in the pots inoculated by G. caledonium. In the
mycorrhizae-inoculated pots in the plant sorghum it was determined that the application G. caledonium culminated in the
spore production at high rate. All mycorrhizal species increased plant P and Zn concentration. Among the growth media
the most efficient growth medium were determined to be Andezetic Tufe : Compost (9:1 v/v) and Andezic Tufe:
BazalticTufe: Compost (5:4:1 v/v), respectively.

Keywoords: Host plant, growth medium, spore production. mycorrhizae varieties

Giris
Bitki  bilylimesini ve  gelisimini

Bilimsel arastirmalarda bitki besin
maddelerinin aliminin bitki kokleri yam sira

etkileyen en onemli faktdrler toprak, bitki ve
iklimdir. Toprak verimliligi topragin dogal

zenginligi olarak goriilebilecegi gibi, aym
zamanda bitki bilylimesinde en Onemli
faktordiir. Giinlimiizde mikroorganizma

aktivitesinin toprak verimliliginde ve bitki
beslemede temel unsurlardan biri oldugu artik
biitiin gergekligi ile anlagiimig bulunmaktadir.

mikoriza diye adlandirilan ve teshisi mikroskop
altinda yapilabilen ve ¢ok miktarda hif
iiretebilen mikoriza tiirleri tarafindan alindif
tespit edilmistir (Ortas, 1996: Ortag, 1997).
Dogadaki bitki tirlerinin % 95’ten fazlasinin
kék yapilari mikoriza mantarlan ile simbiyotik
yasam i¢indedirler (Daniels, 1981; Bagyaraj,
1991; Ortas, 1996; Ortas, 1997). Bu simbiyotik

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 19.03.2009

1¢.0. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliima 01330, Balcal/ADANA



Farkli Konukgu Bitki ve Yetistirme Ortamlarinin Mikoriza Uretimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri

yasam geregi bitki mikorizaya enerji kaynagi
olarak karbonlu bilesik olan karbonhidrat
vermekte, buna karsiik mantar da bitkinin
gereksinim duydugu mineral besin elementleri
ve su alimmi saglamaktadir (Smith ve Read,
1997). Konukgu bitki ile mikoriza arasindaki bu
simbiyotik iliski ekosistemdeki besin dongiisii
yanida, bitki topluluklarinin  canliliginin
devamimi  saglamaktadir  (Bagyaraj ve
Manjunath, 1981; Jeftries ve Dodd, 1991,
Ortas, 1997).

Turkiye gibi giibre  gereksinimini
disaridan  saglayan  dlkeler ig¢in  giibre
tilketiminin azaltilmasi ve mikorizanin bitkisel
iretimine etkisinin  bilinmesi son derece
onemlidir. Tarla topraklari ¢ogu zaman yeterli
etkinlikte ve kalitede mikoriza sporlan
bulundurmamaktadirlar (Morton, 1988; Walker,
1992). Ancak toprakta dogal mikorizanin eksik
oldugu durumlarda mikorizaya bagiml: bitkiler
icin  optimum diizeyde bir bitki gelisimi
saglamak i¢in mutlak  mikoriza  ({retip
kullanmak gerekebilir.

Mikoriza lretimi i¢in Snemli olan bir

materyalde  kullanilan ~ har¢  ortamidir.
Kullanilacak ~ har¢  ortammin  mikoriza
sporlarinin cogalabilmesi icin uygun

Gzelliklerde olmasi gerekir.

Cukurova bolgesinde varolan dogal
mikoriza tirlerinin ve Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Rizosfer
Laboratuarinda deneme amaci ile uretilen belli
mikoriza tiirlerinin uygun yetistirme ortami ve
konukcu bitki kok ortaminda iiretilmesi 1995
yilindan bu yana laboratuarin 6ncelikli hedefi
arasindadir.

Bitki koklerinin biiyilk ¢oZunlugunun
mikoriza sistemine bagli olmalarmma ragmen
mikoriza sporlartnin mevcut kosullarda genis
tanim alanfan igin iiretilip ¢ogaltilmasi halen
konuyla ilgili bilim adamlarmnm iistesinden
gelemedikleri problemlerin basinda gelmektedir
(Bagyaraj, 1991 ; Denhel ve Backhaus, 1986
Simpson ve Daft, 1990).

Bu nedenle toprakta var olan ve bitki
gelisiminde onemli bir rolii olan mikoriza
sporlarin belirleyip ileride kullanabilmek i¢in
cogaltilmas: gerckmektedir. Cogaltma islemi
saks! denemesi ile saglanabildigi igin en uygun
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konukgu bitki tiirii ve har¢ ortaminm (yetistirme
ortaminin) bilinmesi gerekmektedir.

Bu ¢ahgmanin amaci; bitki besin
elementi alimmi en 6nemli unsurlarindan olan
mikorizanin farkh bitki yetistirme ortamlari ve
farkli mikoriza tiirleri kullanilarak yiiksek
miktarlarda, iyi infekte olmus ve kaliteli olarak
tiretiminin ve bunun bitki gelisimine etkilerinin
saglanmasidir.

Materyal ve Metot

Farklt har¢ ortamlarinda yapilan mikoriza
liretim denemesi, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bélimii aragtirma seralarinda
kurulmus ve Rizosfer laboratuaninda analizleri
yiiriitiiimiistiir.

Denemede  bitki olarak  Cukurova

Bolgesinde yaygin bir sekilde retimi yapilan
Misir (Zea mays L) ve Sorgum (Sorghum
bicolor) kullanilmistir.
Mikoriza cesitleri: G. mossea (Almanya), G.
etinicatinium (USA), G. clarium (Ingiltere). G.
caledonium (Ingiltere), G. intradices (USA-Dr.
Syivia), G. macrocarpium (USA-Dr. Sylvia),
G. fassiciculatium (USA-Dr. Sylvia), G
decerticola (Cekoslovakya), G. versiforme
{Cekoslovakya), Mikorizal Karigim
(Cekoslovakya), Kokteyl (Adana-Tiirkive).
Karstm ve Kokteyl mikorizalar denemede
kullanmilan ~ Glomus  tirii  mikorizalarin
karisimindan meydana gelimektedir.

Bitki Yetistirme Ortamu

Denemede yetistirme ortami olarak bes
farkl1 yetistirme ortami kullanilmistir. Bunlar;
Har¢ 1: Andezitik tif + toprak + kompost
(6:3:1)

Harg 2: Andezitik tiif + kompost (9:1)

Harg¢ 3: Kum + toprak + kompost (6:3:1)

Har¢ 4: Andezitik tif + bazaltik tiif + kompost
(5:4:1)

Har¢ §: Kum + Andezitik tif + kompost +
toprak (2:1:1:1)

Hazirlanan yetistirme ortamlari
belirlenen hacim oranlarinda karistirilarak steril
edilmis ve saksilara aktarilmistir. Deneme
topragr; killi siltli bir tekstiire sahiptir, pH’s1
7.65, Organik madde % 1.15, 6.65 P,0Os kg/da, .
kire¢ % 34 ve tuzsuz yapiya sahiptir.
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Metot
Denemede on bir degisik mikoriza
uygulamasi ve bes farkli har¢ ortamlarinda ii¢
yinelemeli olarak kurulmustur. Mikoriza dozu
olarak 1000 spor/bitki oranlarinda sporlar
tohum yataginin hemen altina uygulanmistir,
Misir tohumlart her saksiya 5 bitki
gelecek sekilde, sorgum tohumlart ise her
sakstya 5 bitki gelecek sekilde ekim yapilmistir.
Mikorizal infeksiyon olusumu (%)
Koske ve Gemma (1989) a gore yapilmis.
Mikoriza sporlarinin izoldsyonunda kullanilan
islak eleme yontemi Gerdaman ve Nicolson,
(1963) tarafindan belirtildigi sekilde
yaptlmistir Bitkilerin fosfor analizi Murphy ve
Riley, (1962) yontemine gore belirlenmistir Zn
ise atomik absorbsiyon yardimiyla
belirlenmistir.

Aragtirma Bulgular ve Tartisma

Sera  kogullarinda  yapilan  saksi
denemesinde Dbitkiler vejetatif bilytimesini
tamamladiktan sonra hasat edilerek bitkilerde
iist aksam ve kok kuru agirhgi, bitkilerin besin
elementleri igerikleri spor olusumu ve % kok
infeksiyonu gibi parametreler belirienmugtir.

Farkli yetigtirme ortamlari ve farkh
mikoriza tiirlerinin misir bitkisinin iist aksam
kuru madde iiretimine etkisi incelendiginde en
viiksek kuru madde iiretimi TV nolu harg
{Andezitik Tuf: Bazaltik tif; Kompost (5:4:1
V)) ortaminda gergeklesirken en diigiik kuru
madde  Gretimi  ise Il nolu  harg
(Kum:Toprak:Kompost  (6:3:1))  ortaminda
oldugu ol¢iimistir. Tim mikoriza tirleri
icerisinde en etkin mikoriza tiirli G. deserticola
uygulamasinda olurken G. caledonium mikoriza
tird uygulamasinda en diisik kuru madde
tiretimi  gergeklesmigtir  (Cizelge 1). Baz
yetistirme ortamlarinda farkli mikoriza tiirleri
uygulamalarinin  kontrole gére daha yiiksek
kuru madde drettigi belirlenmigstir. Cizelge 1’de
de goriilecegi {izere har¢ ortamlarinin bitki
gelisimini  Onemli  derecede  etkiledigi
belirlenmistir. Mikoriza tiirleri iginden G.
decerticola, G. versiforme ve karisum biitiin
yetistirme ortamlarinda bitki gelisimine yiiksek
kuru madde tiretmistir.

Sorgum bitkisinin {ist aksam kuru iiretimine
etkisi incelendiginden yiiksek kuru madde
tiretimi I nolu har¢ (Andezitik Tiif:Toprak:
Kompost (6:3:1 V)) ortaminda ve Il nolu harg
(Andezitik Tif: Kompost (9:1 V)) ortaminda
yetistigi tespit edilmistir. Sorgum bitkisi iist
aksam kuru agirligina mikoriza tiirleri arasinda
bakilacak olursa istatistiki bakimdan en etkin
tiirler G.deserticola, G. versiforme ve Mikorizal
Karigim bulunmustur. Sorgum bitkisi tist aksam
kuru agirhiga en az etkiyi mikoriza agtlamasi
yaptlmamis kontrol bitkilerinde oldugu tespit
edilmigtir (Cizelge 1)

Misir  bitkisinin - mikorizal  kok
infekstyonu incelendiginde tiim mikoriza tiirleri
kontrole gore yiiksek oranda kok infeksiyonu
gerceklestirmistir (Cizelge 2). Tim kontrol
uygulamalarinda mikoriza agilamasinin
vaptlmamas1 ve yetistirme ortamlarinin steril
edilmesi ve buna bagh olarak ortamdan dogal
mikorizanin elimine edilmesi sonucu kok
infeksiyonuna rastlanmamistir. En yiiksek %
kok infeksiyonu har¢ 11 (Andezitik Tif:
Kompost (9:1 V)) ve Harg IV (Andezitik Tif:
Bazaltik Tuf: Kompost (5:4:1 V)) kanigik harg
ortamlarinda gerceklesmistir. En diisiik % kok
mfeksiyonu 1 nolu har¢ ortaminda
(Kum:Toprak:Kompost (6:3:1 V)) ve V nolu
har¢ ortaminda (Kum: Toprak: Andezik Tiif:
Kompost (2:1:1:1 V)) tespit edilmistir. En
etkin mikoriza tirii olarak G. clarium, G.
caledonium, G. intradices ve G. macrocarpium
istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmigtir.
Farkli mikoriza tirleri ile asilanan musir
bitkisinin etkin bir kék infeksiyonu sagladigi ve
G. etinicatum’un en yiiksek kok infeksiyonu
gerceklestirdigi  daha once laboratuarimiz
tarafindan yiiritillen saksi denemelerinde tespit
edilmigtic (Akpinar, 2004). Sorgum bitkisinin
mikorizal kok inteksiyon incelendiginde misira
benzer sekilde kok infeksiyonuna
rastlanmamistir (Cizelge 2). Farkli yetistirme
ortamlart etkinligine bakildiginda en yiiksek
mikorizal kok infeksiyonu II nolu (Andezitik
Taf: Kompost (9:1 V)) yetistirme ortaminda
tespit edilmistir. En yiiksek kok infeksiyonu G.
clarium ve G. fassciculatum mikoriza tiirlerinde
tespit edilmigtir.
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Misir bitkisi spor olusumu bakimindan
incelendiginde sonuglar kok infeksiyonununa
paralellik gostermektedir (Cizelge 3). Istatistiki
olarak en iyi spor olusumu IV nolu (Andezitik
Tif: Bazaltik Tif: Kompost (5:4:1 V)) kangik
har¢ ortaminda gerceklestigi tespit edilmistir.
En etkin mikoriza tiirli olarak G. caledonium
yiiksek oranda spor olugturdugu tespit edilmistir
(2274 spor 10g/toprak).

Sorgum bitkisinin yetigtirme ortamlart
arasi spor olusumu incelendiginde en yiiksek
spor olusumunun IV nolu har¢ ortaminda
{Andezitik Tif: Bazaltik tif: Kompost (5:4:1
V)) ve Il nolu (Andezitik Tiif: Kompost (9:1
V)) vetistirme ortamlarinda oldugu tespit
edilmigtir.  Mikoriza  tiirleri  bakimindan
incelendiginde en yiiksek spor G.caledonium
olarak belirlenmistir (1917.5 spor/10g toprak).

Sorgum ve Pirasa konukgu bitkisi
kullanilarak yapilan ¢aligmada mikoriza spor
iiretiminde G. mossea ve G.etinicatum en iyi
mikoriza tiirli olarak bulunmugtur (Ortas, 1996).

Farkh har¢ ortamlarinda farkli mikoriza
tisrlerinin mistr bitkisinin % P igerigi yoniinden
incelendiginde tiim uygulamalardaki bitkiler
optimum kritik fosfor sinirnmm (Jones ve ark.,
1991) % 0.20’nin altinda kaldig: belirlenmisgtir.
Farkli  yetistirme  ortamlarinda  arasinda
istatistiki olarak en yiiksek P igerigine sahip
yetigtirme ortamlart har¢ I (Andezitik Tif:
Toprak: Kompost (6:3:1 V)) ve har¢ HI (Kum:
Toprak: Kompost (6:3:1 V)) olarak tespit
edilmistir. Kontrol bitkilerinde  diisik % P
icerigi Olgillirken en yiiksek % P igerigi G.
mossea, G. etinicatinium, G. clarium, G.
Jassiculatium ve kokteyl mikoriza tiirlerinde
oldugu tespit edilmistir.

Misir  bitkisinin - Zn igeriklert
bakimindan incelendiginde en iyi yetistirme
ortam IV nolu har¢ ortami (Andezik
Tuf:Bazaltik tif:Kompost (5:4:1 V)) istatistiki
olarak anlamli bir etki etmistir.G. mossea %P
igerigine paralel olarak en yiiksek Zn igerigi
olarak bulunmustur (Cizelge 5).

Sorgum bitkisi % P igerigi yoniinden
incelendiginde tiim uygulamalardaki bitkiler
optimumu kritik fosfor diizeyinin altinda
kalmistir (Jones, 1991). Fakat farkli yetigtirme
ortamlar1 arasinda en yiiksek fosfor igerigi
bakimindan incelendiginde Andezitik
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Tiif: Toprak:Kompost  (6:3:1 V) ve Kum:
Toprak: Kompost (6:3:1 V) yetistirme ortamlar
olarak belirlenmistir. En yiiksek fosfor igerigi
G.macrocarpium mikoriza tiiriinde belirlemistir
(Cizelge 4).

Sorgum bitkisi Zn igerikleri bakimindan
incelendiginde mikoriza astlamasi yapilan
bitkilerin g¢ogunda kontrole gore belirgin bir
farklilik arz etmistir (Cizelge S5). En yiiksek Zn
icerigine sahip ortam I nolu har¢ ortami
(Andezitik Tif Toprak: Kompost (6:3:1 V)) ve
I nolu har¢ ortami Andezitik Tiif: Kompost
9:1 V) olarak belirlenmistir. Mikoriza
astlmasi yapilan tiirler igerisinde en etkin tiir G.
versiforme olarak belirlenmistir.

Akpmnar (2004)iin  yaptin  benzer
¢alismada sorgum bitkisin % P ve Zn igerigine
en etkin mikoriza tiirli olarak G. etunicatum,
misir bitkisinin G, mossea oldugunu tespit
etmigtir.

Genel olarak bakildiginda tiim mikoriza
tirleri ve tim yetistirme ortamlari misir ve
sorgum bitkisinin gelisimi, besin elementleri
alimini, kok infeksiyonu ve spor olusumuna
anlamhi olarak etki etmistir. Mikoriza ile
asilanmig  bitkiler dogai olarak daha iyi
beslendikleri i¢in daha iyi bir kok ve {ist aksam
olusturmugtur.

Sonuglar ve Oneriler

Mikoriza ile asilanan tiim bitkiler vejetatif
gelisme dénemini tamamladiktan sonra daha iyi
bir kok st aksam ve kok aksam kuru madde
firetimi gergeklestirmislerdir. Dogal
mikorizanin yetistirme ortamlarindan elimine
edildigi i¢in kontrol bitkilerinde infeksiyon ve
spor olugumuna rastlanmazken mistr bitkisinde
G.deserticola ile asilanmis bitkiler yiiksek
oranda kuru madde iretimi gerceklesirken spor
iiretimi en fazla G.caledonium ile agilanmis
saksilarda tespit edilmigstir. Karisik yetigtirme
ortamlarn arasinda IV nolu har¢ ortami
(Andezitik tuf: Bazaltik tuf: Kompost (5:4:1
V)) uygulamas) bitkin bilylimesine spor
iretimine en yiiksek oranda etki eden harg
ortami olarak tespit edilmistir.

Sorgum bitkisinde mikoriza astlamasi
agilamasi yapilan saksilarda yiiksek oranda kuru
madde iiretimi, spor olusumu ve mikorizal kok
infeksivonu tespit edilmistir. Mikoriza tiirleri



C.U.Z.F. Dergisi, 2007,22 (4) : 49 - 58

J.Agric. Fac. C.U., 2007,22 (4): 49-58

igerisinde G. caledonium uygulamasinin yiiksek
oranda spor olusturdugu belirlenmistir. En etkin
har¢ ortami olarak II nolu har¢ ortami
(Andezitik tif: kompost (9:1 V)) ve TV nolu
(Andezitik tiif: Bazaltik tiif: Kompost (5:4:1V))
yetistirme ortamlar1 istatistiki olarak en etkin
yetistirme ortami olarak tesit edilmistir.
Denemede elde edilen bulgular sonucunda;
bolgemizde yetistiriciligi  yapilan musir ve
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Cizelge 1. Farkl1 har¢ ortamlar1 ve farklt mikoriza tiirlerinin misir sorgum konukeu bitkilerinin st aksam kuru agirhigina etkisi (g/saksi)

MISIR
Mikorizalar Harg 1 Harg I1 Harg 111 Har¢ IV Har¢ V

(6:3:1 V) (9:1V) (6:3:1 V) (5:4:1V) (2:1:1:1V)
Kontrol 22,6 £0,2 ¢d 25,1 #1,6 f 27.6 +0,4 ¢ 245 £1,1 33,7 +0,1¢ 26,7 E**
G.mossea 23,6 £0,4 cd 37,6 £0,1 be 17,7 21,0 42,6 +0,0 bc 32,7 £2.7 ¢d 30,8 C
G.etinicatinium 23,1 £0,1¢cd 27,7 £1,2 ef 245 +0,1d 22,709 f 25,8 =02 e-g 24,8 FG
G.clarium 24,6 £1,9 cd 33,9423 cd 16,9 £0,2 483 +09 a 27,0 £3,8 de 30,1 CD
G.caledonium 20,2 +1,7d 304 +1,1de 18,9 £0.3 ef 299 +0,6 ¢ 20,0 4.4 gh 239G
G.intradices 26,2 +0,3 ¢ 34,5 £0,3 ¢ 19,0 £0,3 ef 352 +42d 26,9 =1,7 d-f 28,3 DE
G.macrocarpium 32,4 +0.8b 37,1 £1,0 be 21,3 2,1 e 297 +0.2 ¢ 19.8 +0,0 h 280 E
G.fassiciculatium 24,4 +0,9 cd 25,7 4+0,5f 18,9 +£0,6 ef 31,3 £0,3 de 16,3 £1,2h 233G
Kokteyl 23,1 £39 ¢d 37,4 £1,3 be 17,2 £02 f 34,1 +1,9 de 20,9 £1,3 f-h 26,5 EF
G.deserticola 41,5+02a 40,7 £0,6 ab 41,0 1,8 b 46,5 £0,9 ab 48,5 £1,1 a 43,7 A
G.versiforme 42,3 +1,0a 41,8 42,8 a 39,9 £0,5b 41,1 £33 ¢ 42,7 £0,1 ab 41,6 B
Mikorizal karisim 429+23a 439+0,1a 444 +1,0a 42.8 +0,7 be 41,1 £09b 43,0 AB

28,9 C* 34,6 B 256 D 35,7 A 29,6 C

SORGUM

Kontrol 18,5£0,2 f 20,0 32 e 147 +16¢ 14,9 +7,4 fg 18,2 +29¢ 17,3 E**
G.mossea 33,6 £1,6 c-e 35,7 £0,9 b-d 24,1 £0.9 cd 26,0 £2,8 c-f 31,4 2.8 ¢ 30,2 BC
G.etinicatinium 27,0 +4,7 d-f 38,7 +0,3 be 20,3 £0,5 de 35,1 x42¢ 34,5 +0.8 be 31,1 B
G.clarium 20,7 20,3 ef 38,7 +3.2 be 26,3 +3,5 c¢d 22,7 +4.4 d-g 35,9 £2,7 be 28,9 BC
G.caledonium 40,1 £8,2 b-d 408 £25 b 31,2 +3,9 be 16,9 =3,5 e-g 19,0 216 ¢ 29,6 BC
G.intradices 30,4 +0,4 d-f 49,8 £3.6 a 27,2 +4,4 ¢cd 15,7 +0,1 e-g 293 +0,2 c¢d 30,5B
G.macrocarpium 20,4 £2,1 ef 288 £1,2d 25,8 1.1 cd 13,2+19¢ 31,5 4,6 be 239D
G.fassiciculatium 30,0 £4,6 d-f 33,8 £0,7 b-d 26,7 £0.2 ¢d 32,8 1,4 cd 23,4 £0,3 de 29,3 BC
Kokteyl 24,5 22,3 ef 32,7 #4.,5 cd 26,1 £2.2 ¢d 26,7 +3,1 c-e 21,0 £2,8 ¢ 26,2 CD
G.deserticola 47,6 +0,2 a-c 29,2 +3.4d 37,0 +£3,7b 63,2+59a 457 £0,6 a 445 A
G.versiforme 53,3 +4,9 ab 31,2 40.7 cd 519 =1.1a 50,0 £24 b 492 +32a 47,1 A
Mikorizal karisim 61,3 £124a 38,2 £2,9 be 46,2 +1,7 a 33,6 2,7 cd 38,4 +0,3 b 43,5 A

33,9 A* 348 A 29,8 BC 29,2 C 315 B

*  Yetistirme Ortamlari Arasi Tukey Testi,

** Yetistirme Ortamlart Arasi Mikoriza Tukey Testi
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Cizelge 2. Farkli harg ortamlari ve farklt mikoriza tiirlerinin misir ve sorgum konukeu bitkilerinin kok infeksiyonuna etkisi (%)

8S - 6F 1 (¥) TTLOOT ‘1518100 A Z° (1D

MISIR
Mikorizalar Harg 1 Harg I1 Harg 111 Harg¢ IV Har¢ V
(6:3:1V) 9:1V) (6:3:1V) (5:4:1V) (2:1:1:1 V)
Kontrol 0 +0,0 h 0 20,0 ¢ 0 0,0 f 0 0,0 e 0 0,0 e 0 D**
G.mossea 65 +5,0 de 90 +0,0 a 35 £150e 75 *15,0 ab 60 *10,0b 65,0 B
G.etinicatinium 5 50 h 100 £0,0 a 60 +£10,0 cd 60 £10,0be 90 +10.0a 63,0B
G.clarium 75 +5,0 c¢d 95 £50 a 65 +5,0 be 95 %50 a 100 £0,0 a 86.0 A
G.caledonium 75 +5,0 cd 100 £0,0 a 100 20,0 a 100 =0,0 a 40 +0,0 ¢ 83,0 A
G.intradices 90 *10,0ab 95 £5,0 a 80 +0,0 ab 90 =0,0 a 55 +5,0 be 82,0 A
G.macrocarpium 85 +5,0 a-c 95 £50 a 95 +5,0 a 100 £0,0 a 55 +5,0 be 86,0 A
G fassiciculatium 95 +£5,0 a 80 +10,0a 10 £10,0f 100 0,0 a 20 +£0,0 d 61,0B
Kokteyl 80 +0,0 bc 95 £5,0 a 5 £50 f 80 +20,0ab 45 +£5,0 be 61,0B
G.deserticola 50 +0,0 fg 50 +10,0b 50 =10,0 c-e 25 5,0 de 45 x0,0 be 44,0 C
G.versiforme 60 +0,0 ef 50 +£10,0b 40 *0,0 de 30 £10,0d 50 +10,0 be 46,0 C
Mikorizal karisim 45 +£50 ¢ 80 +£20,0a 45 +50 c-¢ 40 +0,0 cd 40 +0,0 ¢ 50,0 C
60,4 C* 77,5 A 488 D 66,3 B 50,0 D
SORGUM
Kontrol 0 0,0 f 0,0 0,0 e 0,0 £0,0 g 0,0 =0,0 f 0,0 £0,0 d 0,0 F**
G.mossea 60,0 +0,0 cd 850 £50 b 65,0 50 be 35,0 £5.0 e 30,0 £10,0¢ 55,0C
G.etinicatinium 30,0 £0,0 e 90,0 +0,0 ab 85,0 +5,0 a 75,0 +£5,0 ab 55,0 15,0 ab 67,0 AB
G.clarium 75,0 +13,0ac 90,0 +0,0 ab 70,0 0,0 ab 55,0 £5,0 cd 65,0 x£150a 71,0 A
G.caledonium 70,0 £0,0 bc 70,0 +10,0¢ 80,0 +£0,0 ab 75,0 £5,0 ab 55,0 £5,0 ab 70,0 AB
G.intradices 60,0 +10,0cd 85,0 £5,0 b 75,0 +5,0 ab 60,0 0,0 be 40,0 =0,0 bc 64,0 AB
G.macrocarpium 80,0 +10,0ab 1000 £0,0 a 50,0 =0,0 cd 85,0 +5,0 a 30,0 0,0 ¢ 69,0 AB
G.fassiciculatium 90,0 =0,0 a 450 x50 d 75,0 £17.3 ab 80,0 0,0 a 60,0 +£0,0 ab 70,0 A
Kokteyl 350 £5,0 e 95,0 +5,0 ab 850 £50 a 50,0 +10,0 c-e 50,0 £0,0 a-c  63,0B
G.deserticola 45,0 +5,0 de 40,0 =00 d 45,0 £0,0 de 40,0 0,0 de 50,0 +5,0 a-c 44,0 DE
G.versiforme 40,0 +5,0 e 60,0 0,0 ¢ 30,0 £0,0 ef 55,0 £5,0 cd 45,0 +8,7 a-c 46,0 D
Mikorizal karigim 450 +5,0 de 45,0 =50 d 25,0 £5,0 f 35,0 £15,0¢ 40,0 +10,0 be 380 FE
52,5 C* 67,1 A 57,1 B 53,8 BC 433 D

8S - 61 (1) TTL00T (17D e dUSYT
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Cizelge 4. Farkli harg ortamlar ve farkli mikoriza tiirlerinin misir ve sorgum konukeu bitkilerinin fosfor i¢erigine etkisi (%)

MISIR
Mikorizalar Har¢ 1 Har¢ 11 Harg 111 Har¢ IV Har¢ V
(6:3:1 V) 9:1V) (6:3:1 V) (5:4:1V) (2:1:1:1 V)
Kontrol 0,04 £0,0e 0,04 +00e 0,07 +0,0d 0,07 20,0 de 0,06 £0,0¢ 0,06 D**
G.mossea 0,13 =0,0b 0,11 £0,0b 0,12 =0,0b 0,10 +0,0b 0,14 =00a 0,12 A
G.etinicatinium 0,11 +0,0¢ 0,09 £0,0c¢ 0,13 +0,0b 0,12 +0,0a 0,12 0,0 ab 0,11 A
G.clarium 0,13 +x0,0b 0,14 £0,04a 0,12 #00b 0,06 +0,0ef 0,14 +£0,0a 0,12 A
G.caledonium 0,14 £0,0b 0,07 £0,0d 0,12 +0,0b 0,08 +0,0d 0,11 +£0,0bc 0,11 B
G.intradices 0,16 +0,0a 0,07 +0,0d 0,13 +0,0b 0,08 £0,0d 0,09 +0,0 cd 0,10 B
G.macrocarpium 0,11 +0,0c¢ 0.09 £0,0¢ 0,14 +0,0a 0,10 +£0,0 be 0,10 +0,0 cd 0,11 B
G.fassiciculatium 0,11 £0,0¢c 0,14 £0,0a 0,13 +0,0 ab 0,10 +0,0 ab 0,10 +£0,0 cd 0,12 A
Kokteyl 0,15 +0,0a 0,11 +0.0b 0,14 x00a 0,08 +0,0cd 0,10 +0,0 b-d 0,12 A
G.deserticola 0,10 0,0 ¢ 0,07 £0,0d 0,08 +0,0 cd 0,05 =00f 0,11 +0,0bc 0,08 C
G.versiforme 0,08 +0,0d 0,09 +0,0c¢ 0.10 £0.0¢ 0,07 +0,0 de 0,08 +0,0de 0,08 C
Mikorizal karisim 0,08 £0,0d 0,07 £0,0d 0,09 £0,0¢ 0,06 0,0 ef 0,10 £0,0bc 0,08 D
0,11 A* 0,09 C 0,11 A 0,08 D 0,10 B
SORGUM
Kontrol 0,08 +0,0 ¢ 0,07 *0,04d-f 0,09 00e¢ 0,08 +0,0de 0,08 +0,0cd 0,09 F**
G.mossea 0,09 0,0 e-g 0,09 +0,0 ab 0,12 +0,0bc 0,08 +0,0de 0,09 +0,0ab 0,08 B-D
G.etinicatinium 0,14 +0,0 ab 0,07 +0,0d-f 0,11 #0,0cd 0,11 +0,0ab 0,07 +0,0cd 0,108
G.clarium 0,12 £0,0 bc 0,07 +0,0 c-f 0,15 £0,0a 0,08 =0,0 de 0,07 0,0 cd 0,10 BC
G.caledonium 0,08 +0,0 fg 0,08 +0,0 a-c 0,10 =0,0de 0,08 +0,0de 0,10 £0,0a 0,09 DE
G.intradices 0,11 +£0,0cd 0,09 +0,0 ab 0,07 +00f 0,13 +0,0a 0,07 +£0,0d 0,09 CD
G.macrocarpium 0,15 £0,0a 0,06 +0,0 ef 0,13 =0,0 ab 0,10 =0,0 be 0,10 x00a 0,11 A
G.fassiciculatium 0,11 £0,0cd 0,06 +0,0f 0,10 +0,0 de 0,07 +0,0de 0,08 +0,0 bc 0,08 EF
Kokteyl 0,09 +0,0d-g 0,07 +0,0 b-e 0.12 +0,0 be 0,07 =0,0e 0,09 +0,0 ab 0,09 DE
G.deserticola 0,12 £0,0¢ 0,10 £0,0a 0,08 +0,0ef 0,09 +0,0 cd 0,10 =0,0a 0,10 BC
G.versiforme 0,10 +0.0 ¢c-f 0,09 +0,0 ab 0,10 £0,0de 0,08 +0,0de 0,09 +0,0a 0,09 CD
Mikorizal karisim 0,10 0,0 c-e 0,08 +0,0 b-d 0,11 £0,0 cd 0,10 +0,0bc 0,09 +0,0 ab 0,10 BC
0,11 A* 0,08 D 0,11 A 0,09 B 0,09 C
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Cizelge 5. Farkli harg ortamlari ve farkli mikoriza tiirlerinin misir ve sorgum konukgu bitkilerinin ¢inko igerigine etkisi (mg/kg)

MISIR
Mikorizalar Harg 1 Harg II Harg I Harg¢ 1V Har¢ V
(6:3:1V) (9:1V) (6:3:1V) (5:4:1V) (2:1:1:1 V)
Kontrol 29,4 +0,9 f 238 +2,1¢g 21,8207 ¢ 25,1 +1,2h 21,6 £0,2 ¢ 24,3 H**
G.mossea 55,1 £14a 284 +0,5¢g 76,6 =1,5a 69,6 3,5 c-¢ 89.6 £53a 63,8 A
G.etinicatinium 35824 ¢ 384 £0,5 f 85,1 +6,6a 56,9 £1,6 fg 86,5 +0,8 ab 60,5 AB
G.clarium 50,0 +4,2 ab 385+12°F 25,0 £0.4 ef 79,4 +0,1 a-c 81,4 +0,2 ab 54,9 DC
G.caledonium 47,3 £2,7 be 50,0 426 e 48,6 +7,5b 76,4 £4.2 a-d 82,5 +2,0 ab 60,9 AB
G.intradices 50,4 +1.8 ab 65,3 £3,1 be 35,0 £0,2 d 46,5 =1,7 g 78,5 +4,7b 551 CD
G.macrocarpium 38,3 £2,2 de 64,5 +4,1 b-d 29,2 £1.4 d-f 83,9 £6,0 ab 25,4 +0,5 de 48,2 E-G
G.fassiciculatium 41,7 0,1 cd 87,2+29a 354 £2,9 cd 64,6 +4,6 ef 62,2 +79¢ 58,2 BC
Kokteyl 42,4 +0.7 ¢d 73,5+45b 42,4 +1,1 be 67,8 +6.4 d-f 33,8 £3,0d 52,0 DE
G.deserticola 38,9 £0.9 de 65.6 +4,3 be 29,8 +2.9 d-f 873 +2.4a 28,3 10,6 de 50,0 EF
G.versiforme 42,7 £1,0 ¢d 59,3 +£3,7 cd 32,1 £0,6 de 73,7 £5,2 b-e 23,4 140,5¢ 46,2 FG
Mikorizal karisim 38,6 1,5 de 55,3 4,4 de 31,9 +0,5 de 77,2 +2,3 a-d 22,8 +04 ¢ 45,1 G
42,5 C* 54,1 B 41,1 C 67,4 A 53,0 B
SORGUM
Kontrol 202 +0.8 g 193 £1,1 f 20,6 +5,4d 20,1 £1,6¢ 19,5 +0,2 gh 19,9 F**
G.mossea 232 +03f 23,4 +0.5 d-f 36,1 £2,6 ab 23,8 £0,0 b-d 23,842, 7a-d 26,0 B-D
G.etinicatinium 24,6 +1,7 ef 28,8 +3,3 b-d 28,9 +4,7 b-d 20,0 20,1 e 23,4 £0,5b-e 25,1 CD
G.clarium 333+03a 274 £1,7 ¢d 252 46,3 cd 14,3 0,6 £ 20.8 +0,2 f-h 24,2 DE
G.caledonium 352+03a 24,0 +0.5 d-f 30,3 0,6 a-c 15,5 +1,5¢f 24,7 £0,6 a-c 25,9 B-D
G.intradices 27.3 £0,5 ¢d 30,3 +£1,6 be 38.7+04a 22,1 £0,9 c-e 20,9 +0,6 e-h 27,8 AB
G.macrocarpium 343 +1,7a 20,4 +2 3 ef 23,1 +0,4 cd 20,5 +03 e 214 +04d-g 24,3 DE
G.fassiciculatium 30.1 £0,6 b 23,0 £0,5 d-f 23,5 20,4 cd 24,7 +0,5 a-c 19,2 0,2 gh 24,1 DE
Kokteyl 26,1 +1,3 de 259 +1,1 c-e 22,4 +0,0 cd 20,3 £0,5 ¢ 18,5 0,1 h 22,6 E
G.deserticola 29,0 £},2 be 35,0+2,0b 21,1 £0,1d 25,8 £1,7 ab 25,2 £0.4 ab 27,2 A-C
G.versiforme 27,6 +0,4 b-d 43,2202 a 20,6 +0.5 d 26,8 +1,7a 26,0 20,5 a 288 A
Mikorizal karisim 26,2 £0,3 be 30,8 +5,1 be 23,9 0,9 cd 21,5 =0,1 de 22,5404 cf 255CD
28,4 A* 27,6 A 26,3 B 21,2 C 22,1 C
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